A COVOLUME SCHEME WITH INTERIOR PENALTIES FOR CONVECTION-DIFFUSION EQUATIONS by 杨旻 & 张进











珠海 5 19 0 41 )
A C O V O L U M E S C H E M E VV I T H I N T E R I O R
P E N A L T IE S F O R C O N V E C T IO N
一
D I F F U S I O N
E Q U A T IO N S
Ya
n g M i n
(S e h o
o l o f M a t h em a t i e a l S e i e n c e s
,
X i a m e n U n ive
r s i t叭 X ia m e n 36 1 005 )
Z h a n g J in
(C
o l le g e o f S o ft w ar e
,
J i l in U n ive
r s it乳 Z h u h a i 51 90 4 1 )
A b s t r a e t In t h i s P a P e r
,
w e P r e s e n t a m ix e d e o v o l um e fr a m e w o r k w it h i n t e r i o r
P e n al t ie s of r s t a t ion
a r y e o n ve e t io n刁 iuf
s i o n e q u a t io n s
.
To
a vo 记 n u m e r ie al o s e i l l-a
t io n
,
t h e u P w in d t e e h n i q u e 15 a d o P t e d t o t r e a t t h e e o n v e e t i o n t e rm
.
W e P r o v e t h e
s e h e m e 15 u n e o n d i t io n a l ly s t a b le a n d o b t ai n t h e e r r o r e s t im a t e s o f o r d e r o (h




r d s m ix e d e o vo l u m e m e t h o d
,
P e n a l t y uf n e t io n
, u n e o n d it io n al ly s t a b le
,
e r r o r e s t im a t e s
.
A M S ( 2 0 0 0 )
s u bj
e e t e las




国家重点基础研究专项经费 (19 99 03 25 03 )
,
国家自然科学基金 ( 103 72 0 52
,
10 2 710 66 )
,
教育部博士点基金资助项目 (200 30 4 22 047 )
.

















珠海 5 19 0 41 )
A C O V O L U M E S C H E M E VV I T H I N T E R I O R
P E N A L T IE S F O R C O N V E C T IO N
一
D I F F U S I O N
E Q U A T IO N S
Ya
n g M i n
(S e h o
o l o f M a t h em a t i e a l S e i e n c e s
,
X i a m e n U n ive
r s i t叭 X ia m e n 36 1 005 )
Z h a n g J in
(C
o l le g e o f S o ft w ar e
,
J i l in U n ive
r s it乳 Z h u h a i 51 90 4 1 )
A b s t r a e t In t h i s P a P e r
,
w e P r e s e n t a m ix e d e o v o l um e fr a m e w o r k w it h i n t e r i o r
P e n al t ie s of r s t a t ion
a r y e o n ve e t io n刁 iuf
s i o n e q u a t io n s
.
To
a vo 记 n u m e r ie al o s e i l l-a
t io n
,
t h e u P w in d t e e h n i q u e 15 a d o P t e d t o t r e a t t h e e o n v e e t i o n t e rm
.
W e P r o v e t h e
s e h e m e 15 u n e o n d i t io n a l ly s t a b le a n d o b t ai n t h e e r r o r e s t im a t e s o f o r d e r o (h




r d s m ix e d e o vo l u m e m e t h o d
,
P e n a l t y uf n e t io n
, u n e o n d it io n al ly s t a b le
,
e r r o r e s t im a t e s
.
A M S ( 2 0 0 0 )
s u bj
e e t e las




国家重点基础研究专项经费 (19 99 03 25 03 )
,
国家自然科学基金 ( 103 72 0 52
,
10 2 710 66 )
,
教育部博士点基金资助项目 (200 30 4 22 047 )
.






杨妥等: 对流扩散方程带罚函数项的有限体积格式及其分析 第 1期
以 凡 = { E} 表示初始剖分中所有三角形单元边 (实线 )的集合
, e 。 = {
。
} 表示所有






(Th ) = {
u 〔 R : 。 任 L Z (几);
。 〔 H ` (T )
,





v , Q , ) 二 {丝 任 R
Z : 丝 〔 (L
Z
(几 ) )
2 ; 丝 〔 H ;
。 。
(d i
v , Q )
,




以 口T 和 aQ 分别表示剖分单元 T 和对偶单元 Q 的边界
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(Th )是 几 上的分片常数函数空间
,
v 、 c Hl
o C
(di







v 。 一 { ; 任护
:
川、 = oc










VQ 二 〔 仇 .}
( 2 4 )
注 2 本文中 卫E 表示在初始剖分单元 T 边界 E 上一个固定的单位法向量
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